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1) INFORMACJE WSTEPNE

Niniejsze potaczone opracowanie geotechniczne ( wykonane do etapu PFU tj.
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego przedmiotowej inwestycji ), dokumentujace
jednoczeénie przeprowadzone niezbedne badania bezposredniego podtoza rejonu
zamierzonej lokalizacji projektowanych  obiektéw budowlanych, wykonano na
zlecenie inwestora - Zaktadu Gospodarki Komunalnej , ul. Przemystowa 4 ; 66-120
Kargowa.

Opracowanie okresla wystepujace w podlozu terenu inwestycji warunki
gruntowo-wodne oraz wskazuje kategori¢ geotechniczng projektowanych obiektow
budowlanych.

Podstawe formalno-prawng opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z
2012r., poz. 463).

W niniejszym opracowaniu oprocz materiatdow Zrodtowych , przywotanych
szczegodlowo w kolejnych punktach , wykorzystano takze informacje zawarte w nizej
wymienionych normach, wytycznych 1 publikacjach zwigzanych:

1.  PN-EN 1997-1: 2008, Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne
Czg$¢ 1: Zasady ogolne
2. PN-EN 1997-2, Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne,
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
3. PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat
I Opis gruntow
PN-88/B-04481 — Grunty budowlane — Badania probek gruntu
PN-74/B-04452 — Grunty budowlane — Badania polowe
PN-81/B-03020 — Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli
PN-B-02479/1998 — Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne
PN-B-04452:2002 — Geotechnika. Badania polowe

© © N o 0 &

Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7 — Poradnik — L. Wysokinski,
W. Kaotlicki, T.Godlewski, - wyd. ITB, W-wa, 2011 r.

10. J. Kondracki — Geografia fizyczna Polski — PWN, W-wa, 1988 r.

11. Z. Witlun — Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i L.acznosci, W-wa, 1997 r.
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12. Z.Pazdro, B. Kozerski — Hydrogeologia ogo6lna. Wyd. Geologiczne, W-wa,
1990r.
13.  Zygmunt Glazer, Jan Malinowski — Geologia i geotechnika dla inzynierow

budownictwa — wyd. Wydawnictwa Naukowe PWN, W-wa 1991 r.

2) CEL BADAN, CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Przeprowadzone w ramach niniejszego opracowania badania geotechniczne
mialy na celu rozpoznanie i udokumentowanie wystepujacych w bezposrednim
podtozu przedmiotowego terenu warunkow gruntowo-wodnych , okreslajacych
warunki posadowienia projektowanych obiektow tj. nowego ( zastepujacego istniejacy
stary) kolektora tlocznego $ciekow dtugosci ok. 1,7 km ( z rur PE $redn. wewn. ok.
300 mm, uktadanego na glebokosci ok. 2,0 m ppt ) oraz nowej przepompowni
$ciekow ( tloczni - posadawianej na gigbokosci ok. 9,0-10,0 m ppt. , w sgsiedztwie
przepompowni istniejacej, przewidzianej do likwidacji ).

Ustalenia niniejszego opracowania stuzy¢é maja przyjeciu poprawnych i
racjonalnych rozwigzan projektowych, bezpiecznemu, sprawnemu i prawidtowemu
wykonaniu poszczegolnych obiektow, a nastepnie ich bezpiecznemu i dlugotrwatemu

uzytkowaniu .

3) ZAKRES PRZEPROWADZONYCH PRAC | BADAN

Zrealizowany zakres prac i badan terenowych obejmowat:

wizje terenowg potagczong z wywiadem,

prace geodezyjne — wytyczenie oraz niwelacje punktéw badan w panstwowym

uktadzie wysokoSciowym,

wykonanie 1 otworu o glebokosci 13,0 m ppt oraz 10 szt. otwordéw geotechnicznych

0 gtebokosciach 3,0 +~ 4,5 m ppt ; tacznie 48,0 mb;

badania makroskopowe gruntéw, prowadzone na biezaco w trakcie wykonywania
poszczegolnych otwordw,

- obserwacje, stabilizacj¢ i pomiar gltgbokosci zalegania w podiozu zwierciadta wod
gruntowych,

- wykonanie przy otworach nr 1, 3, 6 i 9 sondowan dynamicznych, pneumatyczng
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sondg udarowg stozkowg lekkg DPL (SL, SD-10), celem rozeznania stanu i stopnia
zageszezenia gruntoOw niespoistych podioza,
- likwidacje powstatych otwordéw urobkiem, bezposrednio po zakonczeniu badan,
- staty dozor geologiczny catosci wykonywanych prac i badan.
Prace i badania terenowe przeprowadzono w dniach 22 i 25 listopad 2019 r.

Otwory badawcze wytyczono w oparciu 0 aktualng mapg syt.-wys. w skali 1:500.

4) POLOZENIE, MORFOLOGIA , HYDROGRAFIA | ZAGOSPODAROWANIE
TERENU

Teren przedmiotowej inwestycji znajduje si¢ w SE sektorze miasta Kargowa, w

NE czg¢$ci powiatu zielonogorskiego.

Wedhug podziatu kraju na jednostki fizyczno-geograficzne, w ukladzie
dziesietnym J. Kondrackiego, jest to obrgb mezoregionu Kotlina Kargowska
(jednostka nr 315.62), wchodzacego w sktad makroregionu Pradolina Warciansko-
Odrzanska. Natomiast wg. podzialu geomarfologicznego Niziny Wielkopolskiej B.
Krygowskiego teren ten znajduje si¢ w strefie styku subregionéw B3 — Odcinek
Obrzanski (w cze$ci N 1 NE) i B2 — Kotlina Kargowska (w czg¢sci SW), nalezacych do
regionu Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej.

Przewidziana do przebudowy gltéwna przepompownia $ciekéw znajduje si¢ przy
ul. Kosciuszki (prowadzacej w kierunku Klenicy), przed dworcem kolejowym, w
bezposrednim sgsiedztwie bylej linii kolejowej z Wolsztyna do Sulechowa. Trasa
projektowanego nowego rurociggu tlocznego $ciekow prowadzi od w/w
przepompowni w kierunku NEE do oczyszczalni $ciekow, po poinocnej krawedzi
pasa w/w bylej linii kolejowej (obecnie rozebranej). W sensie geomorfologicznym jest
to brzezna SE partia $redniego rzecznego tarasu akumulacyjnego pradoliny,
graniczacego bezposrednio z zabagnionym tarasem zalewowym (dno pradoliny). W
czg$ci poOlnocno-wschodniej trasy projektowanego nowego kolektora ttocznego
sciekow linia kolejowa biegla juz odcinkami w nasypie w obrebie tegoz tarasu
zalewowego. Rzedne wysokos$ciowe terenu po trasie projektowanego kolektora
generalnie zawierajg si¢ w przedziale 55,0+56,0 m npm, a w przedziale 54,0+55,0 m
npm w obrebie niewielkich odcinkéw biegnacych juz w obrebie w/w tarasu
zalewowego tj na zamaskowanym (zasypanym) odcinku w km ok. 0,70+0,85, oraz w

wyraznie widocznym, a zasypanym jedynie czeSciowo odcinku w km ok. 1,15+1,40.
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Potozenie terenu inwestycji na tle morfologii, hydrografii i zagospodarowania
(stan cze$ciowo nieaktualny, szczegdlnie w sektorze srodkowym i NE trasy kolektora,
gdzie tereny przylegte od strony poinocnej zostaty juz zabudowane przez osiedle
doméw jednorodzinnych i czeSciowo obiekty przemystowe oraz oczyszczalnig
scickow) pokazano na zalagczonej mapie pogladowej, przegotowanej na bazie
,,starszej” mapy topograficznej w skali 1:10 000.

Rozpatrywany teren nalezy do dwoch zlewni — w cze¢sci NE do zlewni
Potnocnego Kanatu Obry, za posrednictwem Kanatu Dzwinskiego, a w czesci SW do
zlewni rz. Obrzycy, co uwidacznia si¢ w stanach zwierciadta wod podziemnych —
praktycznie takich samych Iub bardzo zblizonych w podlozu catej trasy

projektowanego kolektora.

4) ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ | WARUNKOW
HYDROGEOLOGICZNYCH

Budowa geologiczna

Z istniejagcych materialow krajowej i regionalnej kartografii geologicznej, w tym
z Mapy Geologicznej Polski — Wyd. A — Mapa Utworéw Powierzchniowych w skali
1:200 000 — Arkusz SWIEBODZIN wraz z ,,Objasnieniami...” — Mapa podstawowa
w skali 1:50 000 — arkusz nr 539 — Kargowa — oprac. IG - PG we Wroctawiu ( E.
Michalska, B. Nitka i J. Winnicki), pod red. M. Stobodziana, wyd. Wyd. Geol. , W-wa
1976 r., jak rowniez z branzowej literatury krajowej i regionalnej oraz obecnie
przeprowadzonych badan wynika, ze w budowie geologicznej ptytkiego i nieco
glebszego podloza przedmiotowego terenu uczestnicza utwory czwartorzedowe
plejstocenskie serii piaszczystej, a nieco glebiej przypuszczalnie rowniez Serii
piaszczysto-zwirowej o migzszosci kilkudziesieciu metrow. W glebszych partiach
moga one by¢ rozdzielone gliniastymi utworami zastoiskowymi lub polodowcowymi.
Spag utwordéw czwartorzgdowych w tym rejonie Kargowej wystepuje przypuszczalnie
na glebokosci ok. 70,0 + 80,0 m ppt. W plytkim i nieco glgbszym podiozu
dominujacej cze$ci terenu inwestycji , znajdujacej si¢ w strefie wczesniej
wspomnianego tarasu akumulacyjnego , w tym w rejonie lokalizacji przepompowni
sciekow, sg to utwory akumulacji rzecznej, pochodzace z okresu fazy pomorskiej

stadialu glownego zlodowacenia péinocnopolskiego. Zalegaja one na piaskach i

5
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zwirach pochodzenia wodnolodowcowego, z okresu fazy leszczynskiej tegoz stadiatu
i zlodowacenia . Natomiast w ptytkim podtozu na odcinkach, gdzie trasa ta wchodzi
w obreb bezposredniego dna pradoliny( taras zalewowy), W strefie
przypowierzchniowej podloza wystepuja utwory mtodsze tj. holocenskie , glownie
pochodzenia organicznego, wyksztalcone w postaci torfow i namulow , ewentualnie

piaskoOw z materig organiczng. Ich migzszos$¢ w tej strefie dochodzi¢ moze do ok. 3,0-

4,0 m.
Warunki hydrogeologiczne
Z Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 — arkusz nr 34 —
KARGOWA wraz z ,Objasnieniami...” — oprac. IG-PG we Wroctawiu ( H.

Kuzynkoéw , J. Morasiewicz i Z. Bol), pod red. J. Mateckiej 1 St. Turka, wyd. Wyd.
Geol. , W-wa 1988 r. wynika, ze przedmiotowy teren polozony jest w obrgbie
jednostki hydrogeologicznej nr X111 — Region Wielkopolski , gdzie gtowny uzytkowy
poziom wodono$ny wystepuje w utworach czwartorzedu na gtebokosci od kilku do
kilkudziesieciu metréw. Zwierciadto wod posiada charakter zazwyczaj swobodny i
wystepuje na niewielkiej gltebokosci , rzedu jednego do kilku metréw ponizej
powierzchni terenu. W przypadku nieco glebszych poziomoéw wodonosnych
zwierciadlo to posiada charakter lekko naporowy.

Z Mapy Obszarow Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce
Wymagajacych Szczegdlnej Ochrony w skali 1:500 000 — oprac. w ramach
podprogramu rzadowego — Strategia Ochrony Gtownych Zbiornikéw Wod
Podziemnych w Polsce, pod red. A. S. Kleczkowskiego rozpatrywany teren znajduje
si¢ w obrebie brzeznej potnocnej czesci czwartorzedowego porowego GZWP nr 150
— Pradolina Warszawa — Berlin ( Koto - Odra), w obszarze OWO, czyli o wysokim

rezimie ochrony.

5) CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH
PODLOZA

Warunki gruntowe

Z dokonanego rozpoznania geotechnicznego wynika, ze w istotnym z punktu
widzenia przygotowywanej inwestycji, ptytkim i nieco glebszym podtozu dominujacej czgséci

przedmiotowego terenu wystepuja proste i korzystne warunki zarowno stric’te gruntowe , jak



OPINIA GEOTECHNICZNA wraz z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO dla potrzeb budowy kolektora ttocznego oraz modernizacji
przepompowni $ciekow przy ul. Kosciuszki w KARGOWE]

réwniez i wodne. Dotyczy to podtoza wiekszosci trasy projektowanego kolektora tlocznego
$ciekow. Lokalnie jednak, jak ma to niewatpliwie miejsce na odcinku w km ok. 1+150 do ok.
1+500( czyli na wysokosci S krancow ul Dgbowej i Akacjowej oraz ul. Powstancow
Wielkopolskich ), a najprawdopodobniej rowniez i na odcinku w km od ok. 0+700 do ok.
0+850 ( czyli pomigdzy ul. Sportowa oraz Lakowa - gdzie byte podmokte i przypuszczalnie
takze czeSciowo zabagnione zaglebienie terenowe zostato zasypane), w podtozu wystepuja
warunki gruntowe ztozone nickorzystne, z uwagi na wystepowanie w tymze podtozu
stabono$nych ( $cisliwych) gruntow pochodzenia organicznego.

Ostatecznie za warunki ztozone uznaé trzeba takze, w zasadzie proste warunki
wystepujace w bezposrednim podiozu rejonu zamierzonej zabudowy ttoczni Sciekow.
Wprawdzie podtoze to budujg grunty mineralne rodzime niespoiste (do gtebokosci 3,6 m ppt
piaski drobne, a gle¢biej piaski $rednie i srednie ze zwirem), litologicznie do siebie zblizone , tej
samej genezy, powszechnie uznawane za grunty w pelni nosne, to jednak z uwagi na fakt, ze w
przelocie 3,60+7,00 m ppt wystepuja one w stanie luznym na pograniczu $rednio
zageszezonego (ID = 0,28+0,32) oraz ze wzglgdu na ich zawodnienie od ok. 3,6 m ppt., przy
przewidywanym posadawianu ttoczni na giebokosci ok. 9,0+10,0 m ppt, warunki te
kwalifikowa¢ nalezy jako ztozone.

Dla potrzeb usystematyzowania charakterystyki geotechnicznej, biorac pod uwage wyniki
przeprowadzonych badan oraz kierujac si¢ wiekiem 1 genezg, zroznicowaniem litologicznym 1
zroznicowaniem Stopnia zageszczenia wystepujace W podlozu badanego terenu grunty

wydzielono w nastgpujgce warstwy i podwarstwy geotechniczne:

- warstwa nr | — tworza j3 niekontrolowane, niebudowlane nasypy piaszczyste

Z materig organiczng, kamieniami i gruzem, a niekiedy réwniez
zuzlem, popiotami i wszelkiego rodzaju odpadami; do warstwy tej
zaliczono rowniez grunty prochnicze bytej i obecnej warstwy
glebowej, czgsto z domieszka gruzu;

- warstwa nr |1 — warstwe te stanowig nasypy piaszczyste (gldwnie piaski Srednie,

niekiedy ze sladowa domieszkg materii organicznej) kontrolowane ,
uznane za nasypy budowlane, w stanach od luznego z pogranicza
srednio zaggszczonego do $rednio zageszczonego na pograniczu
luznego, dla ktérych przyjeto Ipg = 0,32;

- warstwa nr 111 — warstwe te stanowig mtode stabonos$ne grunty pochodzenia
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organicznego, wyksztatlcone w postaci torfow o wyraznie
zroznicowanym stopniu roztozenia (od nieroztozonych, poprzez
srednio roztozone do dobrze roztozonych), niekiedy sg to rowniez
namuly, badz tez piaski ze znaczng domieszka materii organiczne;j;
torfy wystgpuja w stanach od migkkoplastycznego z pogranicza
poiptynnego do plastycznego, lub tez w stanie luznym (zaleznie
od stopnia roztozenia ); w zaleznos$ci od odmiany litologicznej ich
ID zawiera si¢ W przedziale ok. 0,00 + 0,10 lub tez IL w przedziale
ok. 0,40 + 0,95;

- warstwa nr IV — warstwe te stanowig piaski drobne, drobne z pogranicza pylastych
lub pylaste, w stanach od $rednio zageszczonego do $rednio
Zageszczonego na granicy zageszczonego; generalizujac przyjeto
dla nich Ipg= 0,50;

- warstwa nr V - te najbardziej rozpowszechniong w podtozu przedmiotowego teren

warstwe stanowig piaski $rednie, $rednie z pogranicza drobnych oraz
$rednie ze zwirem, w stanach od luznego z pogranicza $rednio
zageszczonego do zageszczonego na granicy Srednio zageszczonego;
z uwagi na zréznicowanie ich stopnia zageszczenia ID, w ich
obrebie wydzielono nastepujace podwarstwy geotechniczne:

- podwarstwa nr V/1 — grunty jw. dla ktorych przyjeto Ips = 0,30;

- podwarstwa nr V/2 — grunty jw. o przyjetym Ipg = 0,40;

- podwarstwa nr V/3 — grunty jw. dla ktorych przyjeto Ing= 0,50;

- podwarstwa nr V/4 — grunty jw. o przyjetym Ips = 0,62.

Podziat gruntow podtoza na wyzej przedstawione warstwy geotechniczne
zaprezentowano na podanych w zataczeniu profilach szczegétowych wykonanych otworow
badawczych. Wraz z zatagczonym tabelarycznym zestawieniem wyprowadzonych wartosci
parametrow geotechnicznych gruntow poszczegodlnych warstw stanowig one model
geologiczno — geotechniczny podtoza terenu zamierzonej inwestycji.

Podane w tabeli warto$ci parametrow gruntow wyprowadzono z uwzglednieniem rodzaju i
konstrukcji projektowanych obiektéw oraz potencjalnych zagrozen, wykorzystujac ogolnie

przyjete i akceptowalne zaleznosci korelacyjne, podawane w normach i specjalistycznej
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literaturze branzowej . Za parametr wiodacy przyjmowano usredniony stopien zaggszczenia

IDs$r, wyprowadzony w oparciu 0 wyniki wykonanych sondowan dynamicznych.

Warunki wodne

W rozpatrywanym ptytkim i nieco glebszym podtozu terenu przedmiotowej inwestycji
wystepujg wody tego samego pierwszego czwartorzedowego poziomu wodono$nego. Sg to
wody o charakterze wod gruntowych, jako ze ich zwierciadto posiada generalnie charakter
swobodny. Jedynie lokalnie jest ono lekko napinane przez bardziej roztozone torfy lub namuty.
W rozpatrywane;j strefie glgbokosciowej warstwe wodono$na stanowiag gtéwnie piaski Srednie,
rzadziej piaski $rednie z pogranicza drobnych lub tez drobne, a glebiej piaski $rednie ze
Zwirem.

W okresie przeprowadzonych obecnie badan zwierciadto to w podtozu catego terenu
inwestycji zalegato, badz tez jedynie lokalnie stabilizowato si¢ na rzednych ok. 53,20+53,40 m
npm, tj. na gtebokosciach ok. 2,40+3,60 m ppt, a w wyraznym zaglebieniu terenu (na S krancu
ul. Debowej i Akacjowej) na glebokosci ok. 1,30+1,80 m ppt. Z poréwnania tychze stanow
zwierciadta wody ze stanami wod odnotowywanymi w tym rejonie w przesztosci, w tym w
trakcie badan wykonanych przez autora niniejszego opracowania w rejonie ul. Lesnej i ul.
Sportowej w sierpniu 2012 roku (profile archiwalne wykonanych wtedy sond badawczych
podano w zatgczeniu) wynika, ze obecnie odnotowane stany sg o ok. 0,7+0,9 m nizsze od
owczesnych, ktore uznano za nieco nizsze od $rednich. Zatem stany odnotowane obecnie

traktowac nalezy jako nizsze od $rednich o ok. 0,8+1,0 m.

6) WNIOSKI

a) W bezposrednim podlozu badanego terenu wystepuja W przewadze proste i
korzystne warunki zaréwno stric’te gruntowe, jak rowniez i wodne. Podtoze to
buduja nosne grunty mineralne rodzime niespoiste, litologicznie bardzo zblizone,
tej samej genezy oraz wieku, przy relatywnie dos¢ glgbokim poziomie
wystegpowania generalnie swobodnego zwierciadta wod podziemnych . Sg to zatem
warunki gruntowe proste. W przypadku podtoza trasy projektowanego kolektora
odcinkowo wystepuja jednak warunki gruntowe ztozone , o czym stanowi fakt

wystepowania w tymze podtozu stabonosnych gruntow pochodzenia organicznego.
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b)

d)

d)

Wystepujace w bezposrednim podlozu rejonu zamierzonej zabudowy nowej
przepompowni $ciekow ( ttoczni ) generalnie proste warunki gruntowe ostatecznie
kwalifikuje si¢ jako warunki ztozone, ze wzgledu na fakt relatywnie ptytkiego
wystepowania zwierciadta wod podziemnych w stosunku do poziomu posadawiania
tejze przepompowni. Fakt ten wymusza koniecznos¢ zabudowy tejze przepompowni
pod ostong $cianek szczelnych , przy jednoczesnym wewngtrznym odwadnianiu

wykopu za pomocg igtostudni.

Wystepowanie na niektorych odcinkach trasy projektowanego kolektora tlocznego
sciekdbw, w podlozu - w strefie glebokosciowej jego ukladania 1 ponizej,
stabonosnych gruntow pochodzenia organicznego, wymusza koniecznos¢ dokonania
na etapie budowy przynajmniej czeSciowej wymiany tychze gruntdéw na no$ne
grunty mineralne serii piaszczysto — zwirowej lub piaszczystej ( najlepiej z uzyciem

geowtokniny i geosiatki, ewentualnie geokraty ).

Dla potrzeb ewentualnych obliczen wielkosci doptywu wod podziemnych do
wykopow proponuje si¢ przyjmowal nastepujace szacunkowe wielkosSci
wspolczynnika filtracji dla poszczegdlnych rodzajow gruntu :

— piaski drobne — kér = 4,5 m/d,
- piaski drobne z pogranicza $rednich — kér = 6,5 m/d ; piaski $rednie z pogranicza

drobnych - kér= 8,5 m/d,

- piaski $rednie — kér = 12,5 m/d,

- piaski $rednie ze zwirem — kér = 17,5 m/d.

Po skonfrontowaniu profili wykonanych otworéow badawczych z zalozeniami
KNNR Tom 1z 2001 r, tab. 0001 do ewentualnego kosztorysowania robot
ziemnych proponuje si¢ przyjac¢ 90,0 % udziatu gruntow kat. I-11 oraz 10,0 %

udziatu gruntow Kat. I11-1V.

Uwzgledniajac rodzaj warunkow gruntowych, wystepujacych w ptytkim i nieco
glebszym podtozu terenu przedmiotowej inwestycji oraz biorgc pod uwagg rodzaj i
konstrukcj¢ obiektow, mozliwos¢ wzajemnych oddziatywan i stopien zagrozenia

ewentualng awarig , a takze mozliwos¢ ewentualnego ich oddziatywania na
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srodowisko, projektowane obiekty, na podstawie dyspozycji zawartych w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463), proponuje si¢ zaliczy¢
odpowiednio do obiektow budowlanych drugiej kategorii geotechnicznej, w
przypadku przepompowni( tloczni) Sciekéw oraz do obicktow pierwszej kategorii

geotechnicznej , w przypadku kolektora ttocznego Sciekow.
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